MARINT RESTRASTOFF UTGJ@R EN
viktig verdiskapende ressurs i norsk
fiskeri- og havbruksnaering, og det aller
meste blir utnyttet pa en god mate. Like-
vel er det et stort potensial til & gke utnyt-
telsesgraden og da spesielt fra hvitfisk-
sektoren. Allerede i dag bidrar restrastoff
betydelig til verdiskapingen i fiskeri- og
havbruksnaeringen, og det er mange be-
drifter som har okt fokus pa restrastoffut-
nyttelse. Det er ogsa en stadig voksende
marin ingrediensindustri i Norge som
gnsker a benytte norsk restrastoff inn i sin
produksjon.

SINTEF Fiskeri og Havbruk og Kon-
tali Analyse, gjer hvert ar en analyse av
tiigangen pa og anvendelsen av norsk
marint restrastoff pa oppdrag fra Fiskeri-
og havbruksnaeringens forskningsfond
(FHF). Analysen fokuserer pa hvor mye
restrastoff som oppstar som et resuitat
av primeer- og sekundeerbearbeiding av
ressursene fra norsk fiskeri- og havbruks-
naering, hvor mye som utnyttes, fra hvilke
sektorer rastoffet kommer, samt hvor |
landet og nar pa aret det er tilgjengelig.

Analysen gar ogsa inn pa hvordan det
marine restrastoffet blir anvendt, og hvilke
produktkategorier det til slutt ender opp
som. Analysen falger volumene gjen-
nom disse verdikjedene, men gar ikke
inn pa hvordan verdier og priser innen de
ulike sektorer og anvendelses-omrader
varierer.

Rent metodisk er tallene som om-
handier hva som er tilgjengelig restra-
stoff primeert fremskaffet ved analyse av
statistikk fra Statistisk Sentralbyra (SSB),
salgslagene og Fiskeridirektoratet, mens
tallene som omhandler anvendelsen av
restrastoffet er innhentet ved a kontakte
industriaktarer direkte.

12013 ble der

skapt ca. 340.000)
tonn restrastoff fra
oppdrettsnerin-
gen. 90 prosent

av dette ble brukt.
Kun blodet blir ikke
utnviret. | arene
Son kommer er det
all grim til a no at
mengden avskjeer
Sra oppdrett vil oke,
og ogsa nigjore en
okende andel av det
totale tilfanget av
restrasioffer. (Folto:
Thv jr)

Av Roger Richardsen
og Trude Olafsen,
SINTEF Fiskeri og
havbruk AS og Ragnar
Nystoayl, Kontali Ana-
lyse AS (t.h.)

Rastoffgrunnlag og
tilgjengelighet

1 2013 var det totale rastoffgrunnlaget
som danner utgangspunkt for en vurde-
ring pa hva som oppstar av restrastoff,
pa dreyt 3 millioner tonn levende vekt. Av
dette er det beregnet at det oppsto ca.
867.000 tonn med restrastoff, hvorav ca.
69 prosent blir utnyttet. Se figur 1. Hoved-
produktene fra fisken har i stor grad blitt
solgt som rundfrossen fisk (sild, makrell,
lodde), som hel, sleyd fisk (laks, arret og
hvitfisk) eller som filet og flekte produkter
(sild, laks og torsk). | oversikten under er
det kun tatt med hvitfisk som er landet av
norske fartayer, og totale landinger fra
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Figur 1: Totalt tilgjengelig restrastoff. Kilde: Fiskeridirektoratet, SSB,
Norges sjgmatrad og salgslagene. Bearbeidet av Kontali
Analyse og SINTEF.
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Figur 2: Fylkesvis fordeling av tilgjengelig restrastoff, spesifisert etter
naringssektor i 2013. Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Figur 3: Fordeling av tilgjengelig restrastoff gjennom aret, spesifisert
etter naeringssektor i 2013. Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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norske fartey av de pelagiske artene sild,
makrell og lodde. Alt restrastoff omtales
som «tilgjengelig» selv om vi i dag vet at
noe som oppstar ombord i fiskeflaten ikke
utnyttes. Det som ikke utnyttes i dag er
fullt mulig a utnytte i fremtiden.

Hvitfisksektoren og oppdrettsnaerin-
gen er de to sektorene som genererer
desidert mest tilgjengelig restrastoff; i
2013 ca. 340.000 tonn hver. Fra pelagisk
sektor oppstar knappe 180.000 tonn,
mens skalldyr er «forsvinnende» liten
sammenlignet med de avrige. Pa grunn
av en kraftig reduksjon i kvotegrunnlaget i
pelagisk sektor de to siste arene har ogsa
mengden restrastoff blitt redusert med 50
prosent fra 2010 til 2013, dvs. fra 360.000
til 180.000 tonn. En sa stor reduksjon
er selvsagt meget utfordrende for den
marine ingrediensindustrien.

Den fylkesvise fordelingen viser at
Nordland, Mgre og Romsdal og Troms
er de tre starste «restrastoff»-fylkene,
mens Trandelags-fylkene er desidert
sterst pa restrastoff fra havbruks-sekto-
ren. Se figur 2.

Tilgangen pa restrastoff felger de store
sesongmessige svingningene i landings-
mensteret. Den manedlige fordelingen er
spesielt ujevn i pelagisk sektor, men ogsa
i hvitfisksektoren er det store forskjeller
pa hva som er tilgjengelig gjennom som-
meren og hasten, kontra toppsesongen
for torskefisket fra januar til april. Dette
fremgar av figur 3.

Utnyttelsesgrad

Den starste mengden med ikke-utnyttet
restrastoff er i hvitfisksektoren. Se figur 4.
Av restrastoffet som oppstar i tilknytning
til hvitfisk landet fra norske farteyer, er det
beregnet at ca. 35 prosent blir utnyttet.
Havflaten utnytter 7 prosent, mens kyst-
flaten utnytter i underkant av 60 prosent.

| pelagisk sektor blir tilngermet alt utnyttet.
I havbruks-sektoren blir alt unntatt blodet
utnyttet. Et sted mellom 3 og 3,5 prosent
av levendevekten av en laks er blod, men
avhengig av hvor fullstendig utblading
man oppnar, vil ikke alt kunne gjares
tilgjengelig.

Med dagens slaktevolum av laks og
grret begynner mengden blod a bli bety-
delig, og den er knyttet til stadig feerre og
starre lokasjoner. Mengden er estimert til
ca. 34.000 tonn. Det er knyttet usikkerhet
til om — og nar — det vil vaere prosess-
teknisk og gkonomisk mulig a utnytte
blodet.

Ser vi neermere pa kombinasjonen av
sektor og fraksjonstyper som utgjorde
den starste andelen av ikke-utnyttet
rest-rastoff i 2013, er hoder fra hvitfisk-
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To produkigrupper dominerer — ulike
varianter av fiskeproteinkonsentrat og omega
3-rike oljer: I fjor ble det produsert 76.000
tonn marine oljer 1 Norge av restrastoffer.
(Foto: SINTEF)

sektoren den desidert starste, med ca.
94.000 tonn. | figur 5 har vi ogsa tatt
med den beregnede mengden restra-
stoff fra utenlandske fartayer som landet
hovedproduktene i Norge.

Anvendelse av restrastoff

Totalt har vi beregnet at ca. 596 000 tonn
restrastoff ble utnyttet fra norsk fiskeri- og
havbruksnaering i 2013. Av dette kom
nesten halvparten (48%) fra havbruksnae-
ringen. Havbruksnzaeringens store og ikke
minst stabile produksjon, har gitt grunnlag
for en spesialisert restrastoffindustri i Nor-
ge. Pelagiske fiskerier star for 30 prosent,
hvitfisksektoren for 21 prosent og skalldyr
for kun 1 prosent av mengden rastoff som
blir utnyttet. Dette fremgar av figur 6.

Nedgangen i kvoter i pelagisk sektor
har som nevnt redusert tilgangen av re-
strastoff fra sektoren, fra en andel pa 36
prosent i 2012 til 30 prosent i fjor. Meste-
parten utnyttes som rastoff i den marine
ingrediensindustrien, som ogsa kjaper
rastoff fra utlandet. Men i dette materialet
omhandler utnyttelsen kun det norske
restrastoffet.

Figur 4: Utnyttelsesgrad av restrastoff, fordelt pa sektor i 2013.
Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Figur 5: lkke-utnyttet restrastoff etter type og naeringssektor.
Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Figur 6: Mengde restrastoff som utnyttes fordelt pa sektor i 2013.
Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Figur 7: Restrastoff anvendt inn i ulike produksjoner i 2013.
Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Figur 8: Produktgrupper basert pa marint restrastoff, 2013.
Kilde: Kontali Analyse og SINTEF.
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Oppdbrettsnaringen er en veldig stabil
leverandor av restrastoff, ikke minst av
buklister. (Foto: SINTEF)

I hovedsak utnyttes dette i for- og kon-
summarkedet, enten som ingredienser el-
ler som konsumprodukter av lever, rogn,
buklister, smakstilsettinger osv.. Forelapig
utnyttes lite av det norske restrastoffet i
heyere betalende markeder som kosttil-
skudd-, kosmetikk- eller farmasimarkedet.
Det er likevel en tendens i materialet som
tyder pa at bedrifter innen den marine
ingrediensindustrien praver a utvikie og
levere mer spesialiserte produkter inn
mot heyt betalende markeder.
Restrastoffmengden som oppstar fra
fiskeri- og havbruksnaeringen anvendes
i ulike produksjoner. Noe gar direkte til
konsum som ferske eller fryste sjgmat-
produkter, eksempelvis torsketunger,
rogn, terkede hoder og buklister av
laks. Noe gar ogsa til mer bearbeidede
konsumprodukter som proteinekstrakter,
tran og marine oljer til helsekost. Det aller
meste gar gjennom en eller annen form
for prosessering. Figur 7 viser de ulike
prosessene gruppert i hovedkategorier.
Prosessene innen de ulike grupperingene
er til dels ulike, og kan variere fra bedrift
til bedrift. Det foregar ogsa mye kjep
og salg av rastoff og produkter mellom
bedriftene som gjer at det er komplisert a
holde oversikt over varestremmene.
Ensilasjebasert foredling er den klart
starste prosessanvendelsen av restra-
stoff. 1 2013 gikk 40 prosent av rastoffet til
denne anvendelsen, noe som er nedgang
pa 4 prosent fra 2012. Vi antar at denne
nedgangen blant annet skyldes at det ble
mindre tilgang pa restrastoff fra pelagisk
sektor, og falgelig sterkere konkurranse
om rastoffet. Deretter er den tradisjonelle
fiskemel- og fiskeoljeindustrien den viktig-
ste avtageren.
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Havbruksnaeringens store og stabile functional food. Andre produkter bestar og utnyttes til verdiskapende virksomhet.
volumer har gitt grunnlag for en voksende  eksempelvis av kosttilskudd og farmasey- Det er imidlertid en rekke hindringer av
industri basert pa prosessering av fersk tiske produkter, men forelapig produseres  bade forvaltningsmessig, innovasjons-
rastoff for ekstraksjon av fersk lakseolje dette i meget beskjeden grad fra norsk- messig og kulturell art som ma lgses

og proteinhydrolysat, mel eller fiskeprote-  basert restrastoff. Vi snakker om noen fa  far dette restrastoffet blir bedre utnyttet.
inkonsentrat (FPC). Volummessig er dette  hundre tonn i produktvekt totalt for disse Enna domineres industrien i stor grad av

den tredje starste anvendelsesformen. anvendelsene. Men her ma det gjen- en volumbasert prosess og produktpor-
Direkte konsumanvendelse gkte fra 6 nomfares en grundigere undersgkelse. tefolje, med fokus pa effektiv og rasjonell
prosenti 2012 til 8 prosent i fjor. | tillegg Vi har derfor valgt & legge det inn i en utnyttelse av store sesongmessige sving-
anvendes nesten 22.000 tonn til indirekte  samlekategori. ninger i tilfarsler, og der oppnadd salgs-
konsum i form av tran og ekstrakter. Noen Figur 8 viser ogsa at «Energi/biomas- verdi eller verdiskaping pr. kilo rastoff er
fa tusen tonn utnyttes ogsa til produksjon  semarkedet» tar inn vel 21.000 tonn begrenset.
av kitin/kitosan og annet. restrastoff, men det er mer komplisert a Laksenzeringens kontinuerlige produk-
beregne produkter ut av en slik produk- sjon av restrastoff har gitt bedre grunnlag
sjon. Det er hovedsakelig «kategori li»- for vekst i bransjen, og etter hvert ogsa
materiale, dvs. dedfisk fra oppdrettspro- grunnlag for spesialiserte industrielle
PrOdU k'[gl’upper duksjonen, som anvendes til biogass og I@sninger for direkte videreprosessering
Figur 8 viser de viktigste produktgrup- annen energiproduksjon. Vi ser ogsa en av restrastoffet. Denne utviklingen vil
pene basert pa marint restrastoff i 2013. tendens til at en starre grad av kategori sannsynligvis fortsette. Her synes det
Den sterste produktgruppen malt i Il-materiale selges til pelsdyrfor i utlandet.  ogsa som utvikiingen i retning av @ oppna
produktvekt er proteinkonsentrat/protein- heyere salgsverdi pr. kilo rastoff, gar i
hydrolysat pa totait 81.500 tonn. Av dette positiv retning.

utgjorde proteinhydrolysat ca. 13.000 . Totalt var det en viss nedgang i volu-
tonn. Proteinhydrolysat basert pa ferskan- Fortsaﬁ pO'[enSIaI fOI’ VekS'[ mene industrien kunne bearbeide i 2013.

vendelse av lakserastoff har ekt bade i Marint restrastoff utgjer en viktig verdiska-  Det skyldes i hovedsak nedgang i tilferte
tonn og som andel av totalen. pende ressurs i norsk fiskeri- og hav- volumer fra pelagisk sektor, og til dels
FPC-produksjonen basert pa foredling  bruksnaering. Med unntak av fortsatt mye  skalldyr. 2013 viste stabile volumer fra
av ensilasje, hadde som nevnt en ned- uutnyttet restrastoff fra torskefiskeriene, havbruk og en viss gkning fra torskefis-
gang fra 2012 pa grunn av darligere til- blir det meste tatt hand om med positiv keriene, men altsa ikke nok til & kompen-
gang pé pelagisk rastoff. Den nest starste  samfunnsmessig verdiskaping. sere for frafall fra pelagiske fiskerier.
gruppen er marine oljer med 76.000 tonn, Det som ikke tas hand om, oppstar i Havbruk og pelagisk sektor har i prin-
hvorav 4.000 tonn kom fra hvitfisksekto- stor grad til havs pa kystfartey og havga-  sippet 100 prosent utnyttelse av restra-

ren, 19.700 tonn fra pelagisk sektor og ende fartay. Restrastoffet utgjer ikke en stoff. Imidlertid har havbruk over 30.000
52.600 tonn fra havbruk. Ca. 36.000 tonn  miljgutfordring langs kysten, men det er tonn blod som i dag ikke utnyttes, og som
klassifiseres som konsumprodukter i form  en viktig ressurs som ber bringes til land det koster mye a desinfisere. ! ayeblik-
av sjgmatprodukter, tran og ekstrakter.

Det foregar ogsa produksjon av func-
tional food, kosmetikk, kosttilskudd og
farmasiprodukter, men rent volummessig
er disse produktene av liten betydning.
De oppnar ofte en hayere pris i markedet
enn «volumprodukteney.

Produkter basert pa norsk restrastoff
gar i hovedsak til tre anvendelser; for,
konsum og energi/biogass. Formarke-
dene, herunder bade husdyr, pelsdyr og
fisk, er den desidert viktigste markeds-
anvendelsen i forhold til & ta unna store
volum. Hele 87 prosent, eller 254.000
tonn férprodukter ble produsert i 2013.
Dette bestar av oljer, proteiner og spesia-
lingredienser, der de to farste kategoriene
dominerer volummessig.

Konsumproduktene bestar av kjente
produkter som lever (tran), rogn, hoder,
buklist og melke. Konsumproduktene
inkluderer ogsa smakstilsettinger i nee-
ringsmidler (ekstrakter) og ingredienser til

Marin ingrediensindustri kan vaere sveert
teknisk avansert. Her fra SeaLab-en til
SINTEF i Trondheim, der det drives forsok
med procluksjon av ulike marvine oljer. (Foto:
SINTEF)
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ket finnes heller ikke gode tekniske og
@konomiske lgsninger for hvordan dette
skal ivaretas pa en fornuftig mate. Med
forventet fortsatt strukturendring til faerre
og sterre slakterier vil det kanskje vaere
en fornuftig oppgave a preve ut nye las-
ninger for & skape verdier av blodet.

Reker og rekeskall har bra anvendel-
se, og markedet etterspar starre volumer
enn de spesialiserte prosessanleggene
kan skaffe. Tilgangen pa restrastoff har
falt over fiere ar, men har forhapentliig-
vis veert pa bunn siden rekeprisene har
bedret seg betydelig. @kende landinger
av restrastoff fra krabber — taskekrabbe,
kongekrabbe og snekrabbe — har forelg-
pig liten anvendelse.

Hele 87 prosent av restrastoffet ender
opp som for eller foringredienser til fisk,
pelsdyr og husdyr. Til tross for at dette
kan anses som lite «avanserte» produk-
ter, er det anvendelser som er riktige
og viktige i forhold til naeringens kapasi-
tetsbehov. De sikrer dessuten fornuftig
inntjening for industriakterene, og bidrar
dermed til a opprettholde kapasitet for
primaerieddet i verdikjeden. Miljgfokuset
pa alle naeringer gjer det ogsa viktig a
sweke lgsninger for de deler av naeringen
som ikke finner lannsom anvendelse av
restrastoff.

Marin ingrediensindustri har hatt en

Dette kan nesten se ut som et abstrakt maleri, nien er blodstremmen fra slaktelinjen i en
oppdretisbedrifi. 1 fjor ble det «produserty ca. 34.000 tonn blod av oppdretisfisk. Sveert lite av
dette kvantumet ble uyttet kommersielt. (Foto: Kristin Tande)

betydelig vekst de siste 10 arene. Var
kontakt med store deler av bransjen viser
at det pagar interessante utviklingslep i
flere bedrifter, som igjen gir grunniag for &
tro at det ligger et betydelig potensial for
videre utvikling av avanserte produkter.

Vi vet at marine proteiner har like stor hel-

sekosteffekt som marine oljer, og norsk
fiskerinaering har gode forutsetninger til a
veere ledende i det videre utviklingslap.
Ref.: Olafsen et al, 2014. Analyse
marint restrastoff, 2013. SINTEF rapport
A26097. Rapporten kan lastes ned fra

FHF's hjemmeside. [o¢
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